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Auf der anderen Seite weist auch das H.-H.-Verfahren einige Vorteile 
auf, die besonders darin bestehen, dab es vom Schwefelgehalt des 
E n e s  vollkommen unabhangig ist und auch ftir schwefelllrmere Erze 
angewendct werden kann, da es die Hitze im Konverter besser zu- 
sammenhlllt, wllhrend das Saugrbtvedahren an einen gewissen Mindest- 
schwefelgehalt der E m  gebunden ist. Aufierdem d a d t e n  die RUst- 
kosten beim1H.-H.-Verfahren etwas geringer sein trotz der Mehrkosten 
ftlr die Zerkleinerungl des Rbstkuchens. Eine Abart des D w i g h t -  
Lloyd-Verfahrens, die SaugUstung nach v. S c h l i p p e n b a c h ,  steht 
auf vielen europliscben Bleihlltten in  Anwendung. 

WlhrendCdes:Krieges wurde die Rustleistung der D w i g h t  - L 1 o y d:- 
Apparate durch die Einftihrung der sogenannten doppelten Behandlung 
erhbht. Sie besteht darin, dab der Austrag der Apparate auf einen 
siebfbrmigen Rost fall$ wodurch das feine Material ausgcsondert und 
noch einmal zum Sintern aufgegeben werden kann. 

Wlihrend,beim VerblaSerbten das aus dem VorrUstofen kommende 
Gut ohne weiteren Brennstoff im Konverter fertig gerUstet werden 
kann, muB beim SaugrUstverfahren die Beschickuog entzundet werden. 
Dies geschieht gewShnlich mittels eines dlzersthberbrenners. Neuere 
Versuche nach dem Kriege sind mit Kohlenstaub ausgefiihrt worden, 
wie tiberhaupt die Verwendung des Kohlenstaubs bei htittenmhnischen 
Prozessen sich einer steigenden Beliebtheit edreut. Nach einem Vor- 
schlage von A d a m s  im Jahre 1919 sol1 die Entziindung noch ein- 
facher dadurch erreicht werden, daD man vor Eintritt der Beschickung 
in den Saugkasten des D w i g h t  - L 1 o y d -Apparates eine dlinne Schicht 
bereits gesinterten, hellrot glllhenden Gutes mit noch ausreichendem 
Schwefelgehalt ausbreitet. 

Zusammenfassend kann tiber den Rbstprozeb gesagt werden, daD 
die beiden erwllhnten Verfahren bereits vor dem Kriege technisch 
so weit vervollkommnet wareo, daD seitdem ohne grundlegende Neue- 
rungen nur noch Fortschritte in einzelnen Teilen der Verfahren en ie l t  
und im tibrigen hauptslchlich an Hand von Betriebsergebnissen Ver- 
gleiche zwischen beiden Verfahren angestellt wurden. 

Der Abrllstung des Bleierzes folgt die Reduktion des Oryds zu 
metallischem Blei im Schachtofen. Als solche werden heute auf 
modernen BleihUttenwerken wohl nur noch Ofen mit doppelreihigen 
stghlernen Wassermlnteln, die von der Tiegelhbhe bis zur Be- 
schickungsbtihne reichen, angewendet. Die obere Wassermantelreihe 
ffihrt vie1 mehr Wllrme ah a1s die frllher iiblichen dicken gemauerten 
Wlnde. Weitere Vorteile dieser Neuerung sind ein bequemeres Be- 
seitigen der Ofenandtze und ein leichteres Aus- und Wiederanblasen 
des  Ofens. Seit der Einflihrung der erwllhnten Rbstverfahren ist auch 
die gauze Reduktionsarbeit im Schachtofen bedeutend erleichtert 
worden, da das nach diesen Verfahren gewonnene Rbstgut gr6bere 
Durchsatzleistungen eines Ofens bei geringerem Gebltisedruck und 
vermindertem Koksverbrauch zur Folge hatte und ferner die Mlintel 
und Schachtwhde des Ofens weniger zeratUrte, als dies frllher der 
Fall war. 

Auch bei der Reduktion des Bleioxyds im Schachtofen hat man 
nach dem Kriege versucht, den frilher ausschlie0lich verwendeten 
Koks durch Staubkohle zu eraetzen. Diese Versuche sollen befriedigend 
ausgefallen sein, namentlich erhofft man bei der Verarbeitung zink- 
haltiger Bleierze durch die Verwendang von Staubkohle die Schwierig- 
keiten zu beseitigen, die in der Festsetzung von Krusten am Tiegel 
des Bleiofens beruhen. Das Ansetzen solcher Krusten ist vermutlich 
auf ein Sinken der Temperatur zurtickzufiihren, ein Umstand, der 
seinerseits darin seinen Grund hat, daD sich die Kokszellen mit 
Zinkoxyd zustopfen, so daO eine befriedlgende Verbrennung ver- 
hindert wird. 

Eine grundsiitzliche Neuerung im Verschmelzen dea E n e s  wurde 
von N e w  m a n  durch die Einfiihrung eines Erzherdes geschaffen, der 
mit einer mechanischen Vorrichtung zur Durcharbeitung der Be- 
s c h i c h n g  vemehen ist. Dieser Herd steht seit dem Kriege auf einigen 
amerikanischen Bleihtitten in  Anwendung. 

Der Abfuhrung des Staubes und Rauches, die bei den verschie- 
denen Operationen der Bleigewinnung, z. B. dem VerblaserUsten und 
dem Verschmelzen im Schachtofen, auftreten, wurde frilher von den 
Bleihtitten wenig Beachtung geschenkt. Die Folge davon war, daD 
die Arbeiter leicht bleikrank wurden und durch andere ersetzt werden 
mu0ten. In dieser Hinsicht sind nun in den letzten Jahren bemerkens- 
nerte Fortschritte en ie l t  worden. An allen Stellen, wo Staub beim 
Zerkleinern und Prabenehmen oder Rauch beim R6sten oder Ver- 
rchnielzen auftritt, sind Vorrichtungen zur Abflihrung der schldlichen 
Produkte a n  der Entstehungsstelle vorgesehen. Der mitgefllhrte Flug- 
staub wird entweder in  Sackfiltern aufgefangen oder nach dem bereits 
bei der Kupferverhiittung erwtihnten Verfahren von C o t t r e l l  nieder- 
geschlagen. Die praktische Srfahrang hat  gezeigt, da8 diese MaO- 
nahmen zwar unmittelbar erhbhte Ausgaben bedeuten, dab sie sich 
jedoch, abgesehen von der besseren Hygiene, letzten Endes durch die 

Wiedergewinnung gro0er Mengen von Flugstaub bezahlt macben. 
Aufierdem bat sich der Erfolg durch eine starke Abnahme der Krank- 
heitsfllle unter den Arbeitern bemerkbar gemacht. 

Das im Schachtofen gewonnene Werkblei enthalt noch gewisse 
Verunreinigungen, ron denen es durch verschiedene Raffioationever- 
Fahren gereinigt wird. Diese Verfahren beruhen teils auf dem Unter- 
Bchiede zwischen den Schmelzpunkten , teils auf der leichteren 
Oxydierbarkeit der Verunreinigungen. Aus diesem Teile der Blei- 
verhllttung sind bemerkenswerte Fortschritte in den letzten Jahren 
nicht zu verzeichnen. 

Der Entfernung der unedleren Verunreinigungen folgt die Reinigung 
des Bleis von Edelmetallen, wie Silber und Gold. Das alte, umsttind- 
liche Pat t inson ' -Verfahren ist wohl iiberall durch die,Zinkentsilberung 
v o n P a r k e s  verdrangt worden. Das P a  t t  inson-Verfahren wirdlediglich 
noch als erghzende Behandlung neben der Zinkentsilberung bei wismut- 
haltigem Blei angewendet. Entsilberungsanlagen zu ebener Erde sind 
nur noch vereinzelt in veralteten Bleihtitten anzutreffen. Jede moderne 
Entailberung ist etagenfbrmig angelegt, wobei auf die nbtige HBhen- 
abstufung beim Bau der Anlage gebllhrende Rlicksicht genommen 
werden mu0, wenn man nplter llstige Schwierigkeitea im Betrieb 
vermeiden will. Das Einriihren dea Zioks in das Rleibad sollte un- 
bedingt mittels einer mechanischen Rilhrvorrichtung geschehen, die 
jedoch noch keineswegs auf allen Htittenwerken Eingang gefunden 
hat. Der Vorteil eines solchen Rtihrwerks liegt in einer gleichmUlgeren 
Verteilung des Zinks im Blei und einer Ersparnis an Arbeitskrgften 
und an Zeit. Die besten Dienste leistet eine mehrfltigelige guhiserne  
Schiffsschraube. 

Die Wiedergewinnung des Zinks aus dem Reichschaum erfolgt 
im .allgemeinen durch Destillation im Ofen von F a b e r  d u  F a u r .  
Eine Neuerung wurde wiihrend des Krieges von einem amerikanischen 
HUttenwerk eingeftihrt. Dort wurde der Reicbschaum auf etwa 
45 cm zerkleinert, mit feiogepulvertem dlkoks und Soda gemischt 
und im Olgefeucrten Flammofen bei etwa 1000° verschmolzep. Dabei 
wurden 80-85m/p des Zinks verbrannt, in einem Sackhaus auf- 
gefangen und das Zink durch Elektrolyse wiedezewonnen. Welche 
Verbesserung diese Neuerung gegeniiber dem alten, bewllhrten Ver- 
fahren der Destillation in Retorten bedeuten 8011, ist nicht ereichtlich. 

Das entsilberte Blei wird aus dem Entsilberungskessel in den 
tieferliegenden Entzinkungskessel abgehebert und wurde daselbst 
frtiher durch Wasserdampf von dem UberschIlssigen Zink befreit. 
Dieses Verfahren war wegen der grooen Explosionsgefahr nicht un- 
gefllhrlich. Eine wesentliche Verbeaserung und Vereinfachung in  
dieser Hinsicht wurde erreicht, seitdem man nach einem Vorschlage 
von S a v e l s b e r g  Wasser etatt Dampf zur Entzinkung verwendet. 

Das Zinkentsilberungsverfahren von P a  rkes,  das in seinen Grund- 
lagen wohl allgemein bekannt sein dilrfte, und dessen eingehendere 
Beschreibung auch den Rahmen des vorliegenden Aufsatzes tiber- 
schreiten wnrde, steht auf dem weitaus iiberwiegenden Teile aller 
Bleihllttenwerke in  Anwendung. Nur an wenigen Stellen wird nach 
dem Verfahren von B e t t s  gearbeitet, das wie das Pa t t inson-Ver lahren  
nur bei wismnthaltigem Blei aogewendet wird und wegeo seiner 
hOheren Betriebskosten nur dann Vorteile bietet, wenn der Wismut- 
gehalt hoch genug ist, um die Kosten zu decken. Im allgemeinen 
dtirfte dies bei einem Mindestgehalt von 0,5'/0 der Fall sein. 

[A. 150.1 

Chaulmugraol und dessen Derivate bei der 
Behandlung der Lepra. 

Von HANS SCHLOSSBERGER, Frankfurt a. M. 
(Elngeg. 20.\6. 1QS.) 

Wtihrend die meisten der als lnfektionserreger in  Betracht kom- 
menden Protozoen einer medikamentosen Beeinflossung im erkrank- 
ten Organismus zugtinglich' sind, wie z. B. die therapeutische Wirkung 
das Chinins bei Malaria, die des Quecksilbers, Arsens (Salvarsans), 
Wismuts und Vanadium8 bei der Syphilis und anderen Spirochlten- 
krankheiten, die des Emetins bei der iropischen Am6bendysenterie 
(L Rogers) ,  die des Trypanblans und Antimons bei manchen Leish- 
maniosen ( N u t t a l ,  C r i s t i n a  und C a r o n i a ,  B r a h m a c h a r i  u. a.) 
und endlich die des Atoxyla und besondere des neuen Bayerschen  
Heilmittels 205 bei den Trypansomeninfektionen, vor allem bei der 
Schlafkrankheit des Menschen zeigen, haben sich die zur Klasse der 
Bakterien gehbrenden Krankheitskeime einer derartigen chemothera- 
peutischen Behandlungsrnethode gegeniiber bisher als auDerordentlich 
widerstandefahig erwiesen. Es war daher sehr tiberraschend, als in 
den letzten Jahren englische und amerikanische Forscher im An- 
schluD an frllhere Arbeiten von F. E n g e l -  B e y  tiber ausgezeichnete 
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Spezifisches Gewicht . 0,951 (bei 240: 

Heilerfolge bei der seither als unheilbar geltenden Lepra mit ge- 
wissen Zubereitungen und Derivaten des C h a u l m  u g r a B l s  be- 
richteten. 

Die therapeutische Wirksamkeit dieses vegetabilischen ols, eines 
alten Volksmittels der Hindus beim Aussatz, war zwar schon frliher 
von wissenschaftlich-mediziniseher Seite, durch B 1 a n c - New-Orleans 
(1880) u. a., erkannt und bestltigt worden; die zur vollsthdjgen Aus- 
heilung der Erkrankung oftenbar notwendige intensive und lang- 
dauernde Rehandlung der Patienten scheiterte jedoch a n  der schlechten 
Vertriiglichkeit des 61s bei der damala Ubiichen innerlichen Dar- 
reichung. Um diese filr den Kranken au5erordentlich widerliche nnd 
die Magenschleimhaut reizende stomachale Applikation zu vermeiden, 
hat T o u r t o u l i s  als erster die subkutane Injektion des 61s empfohlen. 
Es zeigte sich jedoch, daS derartige Einipritzungen wegen der gewebs- 
schldigenden und entzundungserregenden Eigenschaften des Chaul- 
mugraUls au t  die Dauer undurchftihrbar sind. E n g e 1 - B e y ') hat  
dann weiterhin die  zur peroralen und subkutanen Anwendung ge- 
eigneten gereinigten Athylester der Fe t tduren  des ChaulmugraUls, 
welche unter dem Namen , ,Anti leprol"  von den F a r b e n f a b r i k e n  
v o  r m. F. B a y e r & C o., Leverkusen, in den Handel gebracht werden, 
in die Lepratherapie eingefuhrt. Es  gelang dadurch zwar, grUBere 
Mengen der wirksamen Substanz dem erkrankten Organismus llngere 
Zeit hindurch znzufiihren und derart den leprUsen Krankheitsprozed 
sehr wesentlich im Sinne einer Besserung zu beeinflussen, vor allem 
auch die Erkrankten ihrer Infektiosittlt zu berauben. Trotz der guten 
Erfolge konnte indessen auch auf diese Weise die Erkrankung nicht 
zur vollstllndigen Ausheilung gebracht werden, und zwar vielleicht 
deshalb, weil sowohl bei peroraler wie auch bei subkutaner An- 
wendung des Mittels die Resorption zu langsam oder in nicht aus- 
reichender Menge erfolgt. 

In dem Bestrhben, den wirkeamen Bestandteil des ChaulmngraUls 
dem KUrper in  gereinigter und konzentrierter Form, d. h. ohne die 
darin sonst enthaltenen, irritierend wirkenden Substanzen mfilhren 
zu kUnnen, haben nun neuerdings verechiedene Autoren die einzelnen 
darin enthaltenen Fettsiluren durch fraktionierte Krietallisation zu 
trennen versucht. S u d h a m o y G h o s h*) bat derart sieben Fraktionen 
von Fettsiluren dargestellt, die in Form der wasserlBslichenNatriumsalze 
durch L. R o g e r s 3 bei LeprUsen i n t r a v e n U s ausprobiert wurden. 
In glhnlicher Weise hat  H o l l m a n n ' )  vier vemchiedene Athylester des 
ChaulmugraUls, welche intramuskular nnd. auch intravenus Verwen- 
dung fanden, dargestellt. Dabei zeigte sich, da5 die auf3erordentlich 
starke Heilwirkung des 61s insbesondere auf seinen Gehalt an ge- 
wissen u n g d t t i g t e n  Fettsliuren zurUckzufUhren ist. 

~ 

200 I 32 I trUb bei 2O 
0,9049 0,958 0,948 (bei 30°) i 0,9602 (bei 30°) 

Das als Oleum gynocardiae (Mercks Index, 3. Aufl. 1910) bezeich- 
nete ChaulmugraUl wird aus den Samen von Taraktogenos kurzii 
King, eines in  Indien (Assam Valley und Chittagong Hill trakts) 
heimischen, zur Klasse der Flaconrtiazeen gehUrigen Baumes, durch 
Auspressen in  der Ktllte gewonnen und stellt ein gelbliches, saiben- 
artiges Fett von charakteristischem Geruch dar. Ahnliche ole werden 
weiterhin aus den Samen verschiedener, derselben Pflanzenfamilie 
angehurender Hydnocarpusartenb), vor allem von Hydnocarpus wightiana 
(Malabarktiste), H. venenata (Ceylon, Deccan, Birma), H. castanea(Birma), 
H. anthelmintica (Nordsiam und franz. Indo-China), Asteriostigma macro- 
carpa (Travancore), H. alcalae (Philippinen), H. hutchinsonii (Philip- 
pinen), H. subfalcata (Philippinen), Oncoba eshinata (Sierra Leone) und 
Pangium edule (Philippinen) gewonnen. Bemerkenswerterweise ist 
das 61  von Gynocardia odorata, mit dem das ChaulmugraUl lange Zeit 
hindurch verwecheelt wurde (daher der Name Oleum ,,gynocardiae"), 
von diesem in chemischer und therapeutischer Hinsicht vollkommen 
verschieden und speziell fiir die Leprabehandlung ohne Bedeutung 6). 

Durch P o w e r  nnd seine Mitarbeiter'), welche eingehende Unter- 
suchungen Hber die chemische Zusammensetzung des ChaulmugraUls an- 
stellten, wnrde nachgewiesen, dat3 dieses unter anderm ungeslttigte 
Fettsiiuren enthlllt, fur welche zwar dieselbe empirische Bruttoformel, 
wie fur die Fe t tduren  der LeinUlreihe (C,$,&) charakteristisch 
ist, welche sich aber von allen sonst bekannten Fe tb luren  durch 
ihre Molekularstruktur, ntlmlich einen aus  Kohlenstoffatomen auf- 
gebauten Plinferring unterscheiden. P o w  e r und seine Mitarbeiter 
isolierten zwei dieser ungestittigten Fettsliuren, nlmlich die Chaul- 
mugra-' und die Hydnocarpus- oder Gynocardusdure : 

CH 

CH 
I 

Chaulmugraslure / \  
Cl*H,O* H*C 

H,C -~€H(CH,)loe CO,H 

nahmen aber an, daB .neben diesen vielleicht noch niedere Homologe 
dieser Reihe im ChaulmugraUl enthalten sind. Die beiden Slfuren, 
deren synthetische Darstellung bis jetzt noch nicht gelungen ist, 
drehen die Ebene des polarisierten Lichts (Chaulmugrasiiure 
[a] D = + 56O, Hydnocarpusslure [a] D = + 680). 

.- - __ . . . _ _  --. - .. .- . . . .. .. . - . ... _. 

Hydnocarpas Pangium 
alcalae edule 

.. - 
Hydnocarpus Hydnocarpus 

kunii 1 wightiana I anthelmintica I venenala 
Taraktogenos I Hydnocarpne 

Chaulmugrasiiure. . . . + + I + I +  i 
Hydnocarpuesiiure . . . 

Der Schmelzpunkt der Chaulmugrasaure liegt bei 68O, die Jodzahl 
betrllgt 90,1, wahrend die Hydnocarpusstiure schon be1 5S0 schmilzt 
und eine Jodzahl von 100,2O aufweist. Die vorstehende Tabelle (nach 
D e a n  und W r e n s h a l l b )  gibt eine kurzeubersichtiiberdiechemischen 
Eigenschaften der aus den Samen einiger der oben erwiihnten Btlume 
dargestellten Ole. 

Wie L i n d e n b e r g  und P e s t a n a  durch vergleichende Versuche 
feststellten, nimmt die therapeutische Wirksamkeit des ChaulmugraUls 
und seiner Verwandten durch das Altern, wahrscheinlich intolge des 
trocknenden Einflusses der Luft ab. 

Nach den Reagensglasversuchen von E. L. W a l k e r  und M. A. 
SweeneyO), A. L i n d e n b e r g  und B. R. Pestanalo)AW. L. C u l p e p p e r  

I )  Policlinique pour l6prenx au Caire. Traitement de la 18pre. MUnchen, 
leisenbacb, Riffartb & Co., 1910. - Lepra, Bibliotheca internationalis 11, 
274 [1910]. - Arch. f. Dermatol. 110, No. 1 u. 2 [1911]. - Arch. f. Schiffs- 
u. Tropenhyg. 26, 161 119221. 

2) Indian Journ. of med. Research 4. 691 [1916]. 
a) Brit. med. Jonro. 11, 660 [1916]; Indian Journ. of med. Research.5, 

277 [1917]: Indian med. Gaz. 54. 166 [1919] u. 55, 126 [1920]; Lancet 200, 
1178 [1921]; Practitioner 107, 77[1921]; Brit. Journ. of tubercul.16, 110[1922]. 

') Journ. cut. Dis. 37,367 [1919];Arch. of Dermatol. and Syphilol. 5, 94[1922]. J, E. Muir, Handbook on Leprosy. Cuttack, Indien 1921. - G .  A. P e r -  
kina,  Philippine Journ. of Sc., Ser. B.21,1[1922]. - G o u l d i n g  und Akera,  
Proc. Chem. Soc. 29, 197 [1913]. 
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und M. Ableson"), H. S c h l o a b e r g e r  und R. P r i g g e l e )  u. a. be- 
sitzed die Natriumsalze der ungestlttigten Fettsluren des Chaulmugra- 
Uls eine recht erhebliche entwicklungshernmende und desinfizierende 
Wirksamkeit gegenilber den verschiedenen pathogenen (Tuberkel- 
bazillen der verschiedenen "ypen und Leprabazillen) und sapro- 
phytischen Arten der sogenannten s ilur e f es t e n Ba k ter i e n  g r u p  p e ,  
wHhrend andersartige Mikroorganismen kaum beeinflu5t werden. Die 
wachstumshemmende und bakterizide Wirkung der fettsauren Natrium- 
salze anderer Ole (LeinUl, Lebertran usw.) ist bedeutend schwtlcher. 
W a l k e r  und S w e e n e y  schliefien daraus, daD die durch einen FUnfer- 
ring charakterisierten ungeslittigten Fettstiuren das aktive Prinzip des 
ChaulmugraUls bei der Leprabehandlung darstellen. Die selektive 

'') E. Muir 1. c.; G .  A. P e r k i n s  1. c.: J. T. Mac D o n a l d  und A .  I,. 
D e a n ,  Publ. Health Rep. 35, 1969 119201 and Jonrn. Americ. med. Aasoc. 
76. 1470 ri92ii. - -  

') F. B. P o w e r  und F. H. G o r n a l l ,  Journ. chem. Soc. Transact. 85. 
I ,  838 und 861 [1904]; M. B a r r o w c l i f f  und F. B. P o w e r ,  ebeoda 91, I ,  
667 [1907]; 

*) A. L. D e a n  und R. W r e n s h a l l ,  Publ. Health Rep. 36, 641 [1921]. 
O) Journ. of in€ect. Diseaaes 26, 238 [1920]. 

lo) Brazil med. 34, 603 [1920]; Ztschr. f. Immunitlitsf. Orig. 32, 66 

la) Journ. of Laborat. and clinic. bled. 6, 415 119213. 
l*) Ztachr. f. Hyg. 99, 186 [1923]. 

Cb. C. 1907, 11, 71. 

[1921]. 



6 - .___ . ______ - Asher: uber den Sluregehalt der GroBstadtluft cuI~Z:2cEd. 
Wirksamkeit des Chaulmugra6ls gegentiber den slurefesten Bakterien- 
arten kann, wie L indenbe rg  und P e s t a n a  experimentell festgestellt 
haben, neben der Bestimmung der optischen AMivitlt und der Jod- 
zahl mit Erfolg zur chemisch-pharmazeutischen Charakterisierung und 
zur Beurteilung der therapeutischen Brauchbarkeit der in auf3er 
ordentlich wechselnder Zusammensetzung auf den MarM kommenden 
Chaulmugra6lprodukte herangezogen werden la). 

Von den verschiedenen, bei der modernen 'Lepratherapie Ver- 
wendung findenden Zubereitungen des Chaulmugrallls wlren zunlichst 
die gereinigten Athylester der gesamten oder der durch geeignete 
Fraktionierung getrennten Fettsluren des 61s zu nennen. Daa bereits 
erwlhnte Ant i lepro l  der Elberfelder Farbenfabriken, sowie:das Moo- 
gro l  von Borroughs Wellcome and Co. und das Chau lmes t ro l  der 
Firma Winthrop Chemical Co., New York, stellen derartige gemischte 
hhylester der Gesamtfettsluren des Chaulmugrabls dar, wiihrend 
Mac Donald und Dean1'), Dean und Wrensha l l  (1. c.), Holl-  
mann  0. c.) u. a. bei ihren Behandlungeversuchen die Athylester der 
eiozelnen Fettslurefraktionen getrennt zur Anwendung brachten. ZUJ- 
Verstkkung der therapeutischen Wirksamkeit haben manche Autoren 
(Mac Donald und Dean, 1. c., Valentii6) die h y l e s t e r  mit 2-8 O l 0  

Jod, das chemisch gebunden wird, versetzt; eine Steigerung des Heil- 
wertes wird indessen entgegen den ursprllnglichen Erwartungen durch 
dieJodierung nicht enielt(Mac Donald uud Dean 1.c.). Eine besondere 
Bedeutung haben, wie ebenfalls schon hervorgehoben wurde, neuer- 
dings die von L. Rogers  (1. c.), E. Muir (1. c.) u. a. erprobten Natrium- 
aalze der ungesiittigten Fettshren, vor allem der Hydnocarpussaure, 
welche nnter dern Namen Sodium Gynocardate A und S im Handel 
sind (Smith Stanistreet and Co., Calcutta) und wegen ihrer Wasser- 
lllslichkeit direkt in die Blutbahn eingespritzt werden k6nnen. Zur 
intravenbsen Anwendung sind endlich auch noch Emulsionen der 
Chaulmugraseifen, z. B. in Form des als ,Collobiasis of Chaulmoogra' 
(I aboratoires pharmaceutiques de Dausse, Paris) bezeichneten, von 
Vah ram'? angegebenen Prlparats geeignet. Betreffs Einzelheiten 
hinsichtlich der klinischen Anwendung der einzelnen Prtiparate sei 
auf ein Ubersichtsreferat von Olpp") sowie auf eine an anderer 
Stelle erschienene zusammenfassende Darstellung des Verfassers I*) 

verwiesen. Erwlhnt sei nur, daD nach den Angaben der Autoren 
durch eine mit den erwahnten Priiparaten gentigend lang (etwa ein Jahr) 
durchgefllhrte Behandlung Uber 50 O/,, dey Leprllsen klinisch geheilt 
und zu einem noch grllf3eren Teil ihrer Infektiositlt beraubt werden 
kbnnen. 

Was den Wirkungsmechanismus des Cbaulmugrabls und seiner 
Derivate bei derLepra anlangt, sonehmenwalker und Sweeney(1.c.) 
auf Grund ihrer Reagensglasversuche an, daB die in dem 61 ent- 
haltenen ungestittigten Fettduren direkt auf die Krankheitserreger 
einwirken. Da die Leprabazillen, ebenso wie alle slurefesten Bak- 
terien durch einen erheblichen Fett- und Wachsgehalt ihres Proto- 
plasmas charakterisiert sind, glauben die genannten Forscher, daf3 diese 
Mikroorganismen die dem erkrankten Organismus in Form der Athyl- 
ester oder der Natriuntsalze zugefllhrten Fettsguren auf Grund be- 
sonderer chemischer AffiniUten an sich reioen und zum Aufbau ihrer 
Leibessubstanz in sich speichern, dann aber durch die spezifische 
Wirkung der Sluren abgetbtet werden. Demgegentlber vertritt E. Mer- 
cadole) den Standpunkt, daB durch die Einverleibung des Chaul- 
mugrauls und seiner Derivate der erkrankte KUrper zu einer ver- 
mehrten Bildung von weioen Blutkbrperchen und anderen Schutz- 
stoffen angeregt wird, welche dann ihrerseits durch eine verstarkte 
Phagozytose, Bakteriolyse u. dgl. m. ein vermehrtes Zugrundegehen 
der Krankheitserreger bewirken sollen. Rogers  (1. c.), der nicht nu r  
mit den Natriumsalzen der ungesgttigten Fettsluren des Chaulmugrallls, 
sondern auch mit denjenigen des Lebertrans (,Natriummorrhuat") bei 
LeprUsen therapeutische Erfolge erzielen konnte, nimmt endlich an, 
daB ungesiittigte Fettsiiuren ganz allgemein infolge ihrer chemischen 
Aktivittit eine Heilwirkung bei Lepra (und auch bei Tuberkulose) zu 
entfalten imstande sind, daf3 also bei der Beeinflussung des Krank- 
heitsprozesses durch die Chaulmugrapriiparate keine spezifischen 

la) Hlnsichtlich der pharmakologischen Eigenschaften des Chaulmugratils 
vgl. A. Valenti, Arch. di Farmacol. sperim. e Scienze affini 23 [1917], 
sowie Riforma med. 35, 46 [1919]. 

14) J. D. Mac Dona ld  u. A. L. Dean, Public Health Rep. 35, 1969 [1920] 
u. Journ. Amer. med. Ass. 74, 1470 [1921]. 

15] Giornale di clinica med. 2, 161 El9211 u. Arch. di Farmacol. eper. 
e Scieoze all. 33, 108 n. 118 [1922]. 

'7 Bull. SOC. m6d. des H6p. de Paris 1916, p. 4; Progrh m6d. 19 [1916~, 
New Orleans med. and snrg. Journ. 69, 230 [1916]. 

l') gliniache Wocheuachr. 1, 2336 [1922]., 
I*) H. SchloSberger, Chemotherapie der Tuberknlose; in Handbuch 

derTuberkulose, heransg. von Brauer, Schrtider und Blumenfeld, 3.Anfl., 
Bd. 2, Leipzig. J. A. Barth, 1923. 

lo) E. Mercado, Leprosy in the Philippines and ita treatment. Manila1916. 

Bffinitlten interferieren. Gegen diese letztere Annahme sprechen 
ndessen die Resultate der oben erwlhnten Reagensglasversuche, welche 
3inen intensiveren Desinfektionseffekt nur bei Verwendung der Deri- 
rate des ChaulmugraUls erkennen lie6en. 

Neuerdings haben K. K. C h a t t e r j i  und R. N. Sen") aus dem 
Vim- oder MargosaUl, welches aus den Samen des in Indien vor- 
tommenden Margosabaums (Melia azy radachta) gewonnen wird, eine 
:harakteristische ungesilttigte Fettsiiure isoliert, die ihrer chemischen 
Zusammensetzung nach (CQOH400,) der Leinblreihe angehllrt. Diese 
Ils Margosas lu re  bezeichnete Fettstiure ist zu etwa 24'/0 in dem 
genannten 01 enthalten und hat folgende Eigenschaften: 

Neutralisation'awert . . 167 
Jodzahl . . . . . . 151 
Schmelzpunkt . . - 10 O bis - 11 O C 
Spez. Gewicht (bei 3 4 , 4 O  C) 0,8693 

Yach den klinischen Erfahrungen von C h a t t e r  j i *I), der bei Leprllsen 
und auch Tuberkulllsen) sowohl das Natriomsalz wie auch den dthyl- 
ind Allylester der Margosastiure vor allem intravenlls zur Anwendung 
irachte, sind diese Prlparate hinsichtlich ihrer therapeutischen Wirk- 
ramkeit den entsprechenden Chaulmugraprlparaten noch Uberlegen. 
3ei besondenr hartntickigen Flllen verwendete er mit gutem Erfolg 
ias Kupfersalz der Margosaslure. 

B. Valverde**) endlich hat die FetWuren dea in Brasilien ge- 
wonnenen Sapocainhallls (von Carpotroche brasiliensis; vgl. auch 
Lindenberg und P e s t a n a  1. c.) in Form der Kupfersalze zur Lepra- 
mhandlung verwendet. Die therapeutischen Wirkungen dieses ale 
,Carpotrochato brasiliensis' bezeichneten neuen Mittels sollen nach 
reinen Angaben sehr gute sein. 

Die in der vorstehenden Darstellung kurz zusammengefaBten 
Porschungsergebnisse auf dern Gebiete der medikamentllsen Behand- 
ung des Aussatzes mit gewissen Pflanzenblen und deren Derivaten 
iaben in Anbetracht der nahen Verwandtschaft des Lepraenegers mit 
iem Tuberkelbazillus fur uns nicht nur ein rein theoretisches, sondern 
rweifellos auch ein erhebliches praktisches Interease. Entaprechende 
Versuche, die bei der Lepratherapie gewonnenen Erfahrungen auch 
iilr die Tuberknlosebehandlung nutzbar zu machen, sind vorltiufig nur 
in bescheidenem Umfange durchgefUhrt worden. lm Heilversuch an 
sxperimentell mit Tuberkelbazillen infizierten Versuchstieren konnte 
illerdings im allgemeinen keine therapentische Wirksamkeit des 
Ehaulmugrallls und seiner Derivate festgestellt werden (Linden  b e r g  
und Pes t ana  1. c., Culpeppe r  und Ableson  1. c., Kolmer ,  Davis 
und JagerQ3), Voegt l in ,  S m i t h  und Johnson''), Walker*5), da- 
Zegen wurde bei prophylaktischer Anwendung im Tierversuch eine 
Lokalisierung des tuberkulbsen Prozesses erzielt (Kolmer,  Davis  
und Jager). Beim tuberkulbsen Menschen war jedoch nach den 
AngabenderAutoren(R0gers l .c.,Hollmann 1.c., C h a t t e r j i  1. c.u.a.) 
eine deutliche gllnstige Beeinflussung der Erkrankung durch die ver- 
schiedenen Prtiparate, z. R. durch die khylester der Chaulmugra- und 
Margosasaure und auch durch die Natriumsalze der Lebertranfett- 
sauren (Natriummorrhuat) zu konstatieren. Sache weiterer Forschung 
wird es sein mtissen, einerseits durch die chemische Reindarstellung 
der wirksamen Agentien, anderseits durch das experimentell-bio- 
logische und klinische Studium der Dosierungsfrage die fiir die An- 
wendung dieser therapeutisch zweifellos wertvollen Substanzen not- 
wendige wissenschaftliche Basis weiter auszubauen und zu festigen. 

[A. 149.1 
~- 

Uber den Sauregehalt der Grofistadtluft. 
Von Dr. Th. ASHER. 

Mitteilung aus dem Chemischen Laboratorium Dr. Th. Asher, Dnisburg. 
(Eingeg. 14.16. 1923.) 

Im AnschluD an die in Nr. 86, 1922, dieser Zeitschrift ver6ffent- 
lichten Beobachtungen des Telegraphentechnischen Reichsamtes sei 
es mir gestattet, im nachstehenden Uber einige Untersuchuhgen zu 
berichten, die in den Jahren 1920 und 1923 hier in Duisburg von 
mir angestellt wurden, um den Gehalt der Duisburger Luft an Sliure, 
RUB und Staub zu bestimmen. 

*O) Indian Journal of medical Research 8, 366 [1920]. 
*I) Calcutta medical Journal 14. Nr. 8 [1920];'1ndian Journ. of Yed. 1, 

x9 Brazil med. 11, 363 r19221. 
On) J. A. Kolmer, L. C. Davis nnd R. Jager, Journ. of infect. Dis. 28, 

xc) C. Voegtl in,  M. J. S m i t h  und J. M. Johnson, Journ. Amerie. med. 

xB) E. L. Walker, Transactions of the 17k annual meeting of National 

3 [1920]. 

266 [1921]. 

Ass. 77, 1017 [1921). 

Tubercdosie Asmiation 1921, p. 392. 




